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Pirepinaci aparatura pro 32 ¢idel a 5 méricich pristrojia

Miroslav Lunak, Ivo Kusak, Lubos Pazdera

Uvod

Diagnostika stavebnich materiald vyZaduje méreni fyzikdlnich veli¢in v rlznych ¢&astech
testovaného vzorku (dilce, prazce). Z divodu potieby snimani elektrickych i neelektrickych veli¢in
napr. u hydratujiciho betonu byla navriena a sestavena prepinaci aparatura schopna propojit az 5
méfricich pfristroji (multimetry, generatory) s 32ti dvouvodi¢ovymi cidly (termistory, elektrody,
snimace pro akustickou emisi aj.). Diky prepinaci aparature lze jeden pfistroj propojit s libovolnym
¢idlem, avsak v jeden okamzik Ize sledovat pouze stav jednoho ¢idla.

Uplatnéni prepinaci skiiné Ize nalézt napr. pfi méreni teplotnich poli ve stavebnich prvcich.
Pfepinaci aparatura byla s Uspéchem vyuZita pro kontinualni méreni teploty a elektrickych parametrd
u tuhnouciho betonu.

Popis

Aparatura sestava z vnéjsi kovové konstrukce, na jejichz sténdch se nachdzi power tlacitko,
ovladaci a indikacni panel (display — predni pohled Obrazek 2). Ovladaci panel umoziuje manudlni
propojeni ¢idel bez pouziti PC.

Na zadnim panelu se nachazi vstup pro napajeni, 32 dvojic svorek pro ¢idla, 3 dvojice svorek
pro pfistroje, 2 koaxialni vstupy pro pristroje a USB vstup.

Uvnitf prepinaci skfiné se nachazi napajeci zdroj SOLY TECH model: SL-220TFX, ktery napaji
desky tisténych spojl (viz. Obrazek 3). Mensi tistény spoj obsahuje obvody pro HID (human interface
device) zafizeni a zprostfedkovavd komunikaci pres USB rozhrani a predavd pokyny pro sepnuti
daného prvku na desce se sloty. Na desce se sloty se nachazi 5 modull osazenych relé a dvé rady
patic propojenych s vnéjsimi svorkami pro cidla. Deska se sloty také obsahuje patici pro propojeni
s numerickou kldvesnici pfedniho panelu. Vedle této patice se nachazi vyvod na indikacni display pro
zobrazeni informace o aktudlné sepnutém relatku.

Instalace zarizeni v PC

Télo prepinace tvofi Cipova sada od National Semiconductor Corp. Zafizeni je USB 1.1
kompatibilni. Pro funkéni komunikaci mezi PC a zafizenim je tfeba nainstalovat ovladace.
Vygenerovani ovladacd pro tento vyrobek s VID 0400, PID C20E probéhlo s pomoci Jungo 623. Dalsi
komunikace se déje predavanim znaku ve formatu 0x02 prostiednictvim ,hexa.ini“ textového
souboru. Jednoducha aplikace-spustitelny exe program posle pak na standartni vystup znaky
z daného textového souboru. Exe program spusti funkce knihoven ovladacu, které vyvolaji spojeni
s prepinaci krabici a poSlou kod poZadavku k vykondni-sepnuti danych relé. Program lze ziskat na
vyzadani: lunak@dp.fce.vutbr.cz.
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Obrazek 1: Zadni panel pfepinaci aparatury

Obrazek 2: Predni panel prepinaci aparatury
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Obrazek 3: Pohled dovnitf prepinaci aparatury

Podékovani

Funkcni vzorek vznikl za podpory projektu ,SUPMAT — Podpora pracovnikt center pokrocilych
stavebnich materidl“. Registracni Cislo projektu CZ.1.07./2.3.00/20.0111 (tento projekt je
spolufinancovén Evropskym socidlnim fondem a stdtnim rozpo&tem Ceské republiky) a s podporou
projektu  GAP104/11/0734 “Vyuziti elektromagnetické emise ve vyzkumu modernich
kompozitnich materialii pro konstrukcéni aplikace”. Autori za tuto podporu dékuji.

Popis manualniho ovladani a schema
Nasledujici strany tvofi zavérec¢nou pfilohu s popisem manudlniho ovladani a nazornym

schématem spojeni.



1 Uvod

Zafizeni umoziiuje pfipojovat 32 dvoupdlovych vstupii k 5 oddélenym vystupim. Ovlddéni je
manualni prostfednictvim numerické klavesnice nebo piikazy z USB portu. Stav zafizeni je
indikovan na dvourddkovém grafickém displeji.

2 Konstrukce

Pfedni panel
_ Stavolvy displej |  Klavesnice | | Sitovy vypinad
f —"—""—ﬁ\_ (i T

BLACK_BOX_Il___
setting' info

obrazek 2-1

Zadni panel | 32 dvoupdlovych vstupnich konektort | [ 3 dvoupblové vystupni konektory |

EE
— (——% | USB konektor |

| 2 vystupni BNC konektory

obrazek 2-2

Kazdy z pétice vystupnich konektori (3x zdifkové, 2x BNC) je propojen se vstupy podle
nasledujiciho schématu:
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obrazek 2-3 Schéma zapojeni pro jeden vystup

3 Ovladani

3.1 Manualni ovladani

Manualni ovladani se provadi zadavanim koda na klavesnici na pfednim panelu pfistroje. Odezvy
zafizeni jsou pak indikovany na dvoufadkovém grafickém displeji.
V zéakladnim stavu (po zapnuti pfistroje) zobrazuje displej ivodni nabidku:

BLACK_BOX_II

setting E info

obrazek 3-1 Uvodni nabidka

Stisknutim klavesy n nebo B se znéni indikace aktivniho vybéru, blika symbol / nebo 2. Pro
vstup do zvolené polozky nabidky stiskni klavesu ] . Stejnym zpiisobem lze vybirat polozky ve
vSech ostatnich nabidkach popsanych dale v tomto dokumentu.

3.1.1 Nabidka SETTING

V tvodni nabidce zvolte polozku setting. Blika-li Istisknéte JIJ , blika-li 2 stisknéte nejprve n
(/ zacne blikat) a potom [E} . Na displeji se zobrazi nabidka SETTING:

E blika
SETTING d set
B back all-off

obrizek 3-2 Nabidka SETTING
(Stisknéte klavesu [ pro névrat do ivodni nabidky.) Zpisobem popsanym v kapitole 3.1 zvolte



polozku sef nebo all-off:
* sel—nastaveni individuilniho spinaée pro dany vstup a vystup,
* all-off - soudasné vypnuti viech spinacl pro viechny vstupy a vystupy.

3.1.1.1 Nabidka SET

Pro ndvrat do pfechazejici vyssi tirovné nabidky stiskni . Pro nastaveni ur&itého spinale
zadejte Eislo pozadovaného vystupu (slot) a vstupu (relay). V zakladnim stavu blika prvni islice
v sekvenci 0:00. Tlagitky 1 aZ 9 na numerické kldvesnici zadejte ¢islo vystupu (slotu) 1 a2 5 a
stisknéte klavesu |l . Zaéne blikat prvni 0 za znakem :. Nyni zadejte prvni &islici z &isla vstupu
4j. 0 az 3 jejikoZ vstupy jsou 00 az 32. Stisknéte klavesu I . Zaéne blikat posledni 0 ze sekvence
0:00. Zadejte posledni ¢islici z &isla vstupu 0 az 9.

Enter > slot:relay
back  0:00

obrizek 3-3 Nabidka SET

Pro potvrzeni zadané kombinace vystup:vstup stisknéte B . Dojde ke zméné stavu zvoleného
spinace a tento stav je zobrazen na displeji.
Pfiklad:

PoZadujeme propojit vstup 24 s vystupem 3. V nabidce SET (obr. 4-3) zadejte postupné 3,
32, , 4, - Na displeji se zobrazi nasledujici zprava a displej se piepne do tivodni nabidky.

Set re. 3:24 ON

setting E info

obrazek 3-4 Zobrazeni po nastaveni

Poznamka: V pfipadg, Ze byl spinaé v poloze ON zobrazi se na displeji OFF a spina¢ bude
rozpojen. Nabidka sef vzdy jen zméni stav vybraného spinage z ON na OFF nebo z OFF na ON.
Pfi zapnuti pfistroje jsou viechny spinage automaticky vypnuty (poloha OFF).

3.1.1.2 Nabidka ALL-OFF
Pro navrat do pfechézejici vy3si iirovné nabidky stiskni [ , pro rozpojeni viech spinaéi
(obr. 4-1). Na displeji se zobrazi dotaz na potvrzeni volby.

Switch all off?
back

obrazek 3-5 Potvrzeni



Potvrzenim dotazu stisknutim klavesy [l budou viechny spinaCe rozpojeny, displej se uvede do
Uvodniho stavu a zobrazi informaci o stavu.

All items OFF

setting g info

obrazek 3-6

3.1.2 Nabidka INFO

V uvodni nabidce zvolte polozku info. Blika-li 2 stisknéte , blika-1i / stisknéte nejprve
(2 zatne blikat) a potom ] . Na displeji se zobrazi nabidka INFO:

[blika |
INFO E state
H back map

obrizek 3-7 Nabidka INFO

Nabidka INFO umoziiuje zobrazit bud’ stav Jednotlivych spinagii (polozka state) nebo stav
jednoho vystupu (polozka map). (Stisknéte klavesu ¥ pro navrat do Gvodni nabidky.)
Zpisobem popsanym v kapitole 3.1 zvolte polozku state nebo map:

* state - stav individualniho spinage pro dany vstup a vystup,

¢ map —soucasné zobrazeni viech spina&i prislusejicich danému vystupu.

3.1.2.1 Nabidka STATE

Pro navrat do pfechazejici vy33i irovné nabidky stiskni B . Pro zobrazeni stavu uréitého spinace
zadejte Cislo poZadovaného vystupu (slot) a vstupu (relay). V zakladnim stavu blika prvni &islice
v sekvenci 0:00. Tlagitky 1 az 9 na numerické klavesnici zadejte Cislo vystupu (slotu) 1 az 5 a
stisknéte klavesu [ . Za&ne blikat prvni 0 za znakem :. Nyni zadejte prvni &islici z &isla vstupu
tj. 0 az 3 jejikoz vstupy jsou 00 az 32. Stisknéte klavesu B . Zaéne blikat posledni 0 ze sekvence
0:00. Zadejte posledni &islici z &isla vstupu 0 az 9.

Enter > slot:relay
Bback  0:00

blikd
obrizek 3-8 Nabidka STATE

Pro potvrzeni zadané kombinace vystup:vstup stisknéte [l . Na displeji se zobrazi stav
zvoleného spinace a displej prejde do ivodniho nastaveni.



Priklad:

Pozadujeme zobrazit stav spinate mezi 14 vstupem a 1 vystupem. V nabidce STATE (obr.
4-8) zadejte postupné |, | . 1. ¥, 4, - Na displeji se zobrazi nasledujici zprava a displej
se pfepne do ivodni nabidky.

Item 1:14 is ON

setting | info

obrazek 3-9 Zobrazeni stavu

3.1.2.2 Nabidka MAP _

Pro navrat do pfechézejici vy33i urovné nabidky stiskni [ . Pro zobrazeni stavu uréitého vystupu
zadejte &islo pozadovaného vystupu (slot). V zékladnim stavu blika &islice 0. Tlacitky 1 aZ 5 na
numerickeé klavesnici zadejte &islo vystupu (slotu) 1 aZ 5 a stisknéte klavesu | .

Enter> slot
back 0

obrazek 3-10 Nabidka MAP
Na displeji se zobrazi mapa stavu zvoleného vystupu tzn. grafické zobrazeni stavu 32 spinaci

pfisluejicich danému vystupu.

oonoxooooonoooo R
L HO00000000000000 .

obrizek 3-11 Stavova mapa
Pfedchazejici obrézek ukazuje mapu, ve které je propojen 6 vstup s vystupem pro néjz je mapa
zobrazena. Symbol O znaci rozepnuty spinag, symbol x pak spina& sepnuty.
Pro navrat do hlavni (Gvodni) nabidky stiskni [ nebo A




3.2 Ovladani z PC

Zatizeni je USB 1.1 kompatibilni. Zakladni identifikaéni udaje jsou shrnuty v nasledujici tabulce.

3 Zméni stav spinace mezi vystupem ss [ A0 4
a vstupem xx ;

2 Vriti stav vystupu ss

1 Rozpoji viechny spinace

= _ | Ostatni pFikazy mimo vyse uvedené

Priklad 1:
Zména stavu spinace 31 pro vystup 4.

Pfikaz vyslany na USB port (3 byty): A0 04 IF
Pfistroj vraci 2 byty: A0 40

Poznémka: Hodnoty jsou v hexadecimalni soustavé, tzn. (04)pex = (04)4ec a
(1 F)hex e (3 1 )dec-

Priklad 2:
Zjidténi stavu spinaél pro vystup 2.

Pfikaz vyslany na USB port (2 byty): E0 02
Pfistroj vraci 2 byty: E0 01 00 00 C0 40

Ctvefice byt (01 00 00 80) indikuje stav 32 spinacu pfislusejicich vystupu 2. Kazdy byte
se sklada z 8 bitd, tj. 4x8 = 32 bit.

(04)hex => (0000 0100) pin , pofadi bitii je od msb k Isb, tzn. spina& 3 je sepnut.

(00)hex => (0000 0000) pin , spinace 9 az 16 jsou rozpojeny.

(00)nex => (0000 0000) pin , spinade 17 aZz 24 jsou rozpojeny.

(CO)nex = (1100 0000) bin , poradi biti je od msb k Isb, tzn. spinage 32 a 31 jsou sepnuty.



3.3 Tabulka zprav

- Manuilné byl nastaven spinaé 1 pro vystup 2

- Manuilné byly rozpojeny viechny spinace

- Manuilni zji$téni stavu spinaée 30 pro vystup 1
Manuilné zadané neplatné udaje

Nastaveni spinace 8 pro vystup 4 pfikazem z PC (USB)
PC (USB) Zidalo o vyslini stavové mapy (prikaz E0)
Rozpojeny viechny spinade p¥ikazem z PC (USB)
Vysldni neplatnych ddaji z PC (USB)




